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كفــاءة  وعــدم  الوقــود  على  الاعتمــاد  مــن  لبنــان  في  الطاقــة  قطــاع   يعــاني 
الــذي  القانــوني  التقــدم  مــن  الرغــم  على  الإصلاحــات،  وتأخــر  الشــبكة 
هــذه  2002/462 و2023/318. ولمواجهــة  القوانيــن  مــن خلال  تحقــق 
تحديــد  الورقــة  هــذه  تقتــرح  المســتدام،  الانتقــال  وتمكيــن  التحديــات 
تعريفــات موحــدة لنقــل وعبــور الطاقــة والتــداول بيــن الأقــران باســتخدام 
تقنيــة البلــوك تشــين، والتكامــل مــع أســواق الكربــون. وتشــمل الإجــراءات 
ذات الأولويــة تعرفــات تعكــس التكلفــة وبيئــات اختبــار تنظيميــة لجــذب 

الديــزل. على  الاعتمــاد  وتقليــل  المرونــة،  وتحســين  الاســتثمار 

الســياق وبيان المشــكلة
ــا، يتمثــل فــي الاعتمــاد  ــا مزمنً يواجــه قطــاع الكهربــاء فــي لبنــان ضعفًــا هيكليً
الشــديد علــى الوقــود الأحفــوري المســتورَد، وقــدرة توليــد محــدودة، وشــبكة 
كهربائيــة قديمــة وغيــر فعالــة، إضافــة إلــى نقــص مســتمر فــي إمدادات الطاقة 
الكهربائيــة. علــى الرغــم مــن اعتمــاد القوانيــن 2002/462 و2023/318
لتعزيــز مشــاركة القطــاع الخــاص والطاقــة المتجــددة، لا تــزال هــذه الأطــر 
القانونيــة غيــر مكتملــة، وتُنفّــذ بشــكلٍ ســيء. وتشــمل التحديــات الرئيســية 
غيــاب هيئــة تنظيــم مســتقلة، والافتقــار إلــى تعرفــات نقــل وعبــور شــفافة، 
وغيــاب أنظمــة تــداول تشــغيلية بيــن الأقــران )P2P(، بالإضافــة إلــى الإخفــاق 

فــي الاســتفادة مــن أســواق تعويــض الكربــون العالميــة.

مســتقل  بشــكل  اللامركزيــة  المتجــددة  الطاقــة  حلــول  ظهــرت  بالتــوازي، 
انتقــالٍ  إلــى  أدى  مــا  كبيــر،  حــدٍ  إلــى  وغيــر منظمــة  غيــر منســقة  وبطريقــةٍ 
يواجــه  كمــا  الهشــة.  المجتمعــات  المســاواة ويســتبعد  عــدم  يفاقــم  مجــزأ 
لبنــان خطــر فقــدان فــرص التمويــل المناخــي بســبب عــدم دمــج ائتمانــات 

الطاقــة. اســتراتيجيات  فــي  الكربــون 

يركــز  متكامــل  إطــار سياســي  اقتــراح  عبــر  الثغــرات  هــذه  الورقــة  تتنــاول 
علــى ثــلاث ركائــز تحويليــة: آليــات نقــل وعبــور موحــدة، ومنصــات تــداول 
رقميــة للطاقــة بيــن الأقــران، ودمــج أســواق تعويــض الكربــون. كمــا تقــدم 
النمذجــة،  للتعرفــة مبنيــة علــى  الورقــة رؤى مقارنــة، وســيناريوهات  هــذه 
كثــر مرونــةً  وتوصيــات قابلــة للتنفيــذ لتوجيــه لبنــان نحــو مســتقبلٍ للطاقــة أ

وشــموليةً وتوافقًــا مــع المنــاخ.

تعتــرض عمليــة التحــول إلــى الطاقــة المتجــددة فــي لبنــان عقبــات هيكليــة 
وتنظيميــة مســتمرة، علــى الرغــم مــن التحســينات الأخيــرة فــي السياســات. 
تأخيــراتٍ  فــي  الكهربــاء  لقطــاع  مســتقلة  تنظيــم  هيئــة  غيــاب  وتســبب 

كتوبر 2024. 1 لوري هيتايان، «الطاقة المتجددة في لبنان: الفوضى والفردية وحس البقاء»، مبادرة الإصلاح العربي، 11 تشرين الأول/أ

2 «سلسلة الطاقة | مقابلة مع لوري هيتايان: الحرب ومستقبل قطاع الطاقة في لبنان»، أجرت الحوار دالا عسيران، مبادرة الإصلاح العربي، 7 آذار/مارس 2025.

الطاقــة  مبــادرات  فــي  الخــاص  للقطــاع  محــدودة  ومشــاركة  بيروقراطيــة 
آليــات  وضــوح  عــدم  بســبب  الوضــع  الماليــة  القيــود  وتُفاقــم  المتجــددة. 
التســعير ونقــص حوافــز الاســتثمار التــي تثنــي الأطــراف المحليــة والأجنبيــة 

المتجــددة.  الطاقــة  مشــاريع  تمويــل  عــن 

بالإضافــة إلــى ذلــك، تحــد البنيــة التحتيــة القديمــة لشــبكة الكهربــاء فــي لبنــان 
الطاقــة عبــر )P2P(، مــا يجعلهــا غيــر مناســبة  نقــل وتــداول  مــن فعاليــة 
لاســتمرار  ونظــراً  اللامركزيــة.  المتجــددة  الطاقــة  لمصــادر  الفعــال  للدمــج 
اعتمــاد العديــد مــن المجتمعــات الريفيــة والفقيــرة علــى مولــدات الديــزل 
إلــى الطاقــة  فــي الوصــول  التفــاوت  الثمــن والملوثــة للغايــة، يمثــل  باهظــة 
مشــكلة ملحــة إضافيــة. عــلاوة علــى ذلــك، يخســر لبنــان فــرص الحصــول 
فــي  الاســتثمارات  وجــذب  المنــاخ  تغيــر  لمكافحــة  عالمــي  تمويــل  علــى 
مــن  للحــد  العالميــة  الجهــود  تدعــم  التــي  المتجــددة  الطاقــة  مشــاريع 
الكربــون  تعويــض  أســواق  إمكانــات  بعــد  يســتغل  لــم  لأنــه  الانبعاثــات، 

كامــل. بشــكلٍ 

ومــع اســتمرار اعتمــاد المناطــق الريفيــة والمحرومــة على مولــدات الديــزل 
المكلفــة والملوثــة للغايــة، يبــرز تفــاوت واضــح في الوصــول إلى الطاقــة. إلى 
جانــب ذلــك، أدى الطابــع اللامركــزي والفــردي لمبــادرات الطاقــة المتجــددة 
الحاليــة إلى قــدرٍ مــن عــدم الكفــاءة، مــا يســلط الضــوء على ضــرورة اتبــاع 
كثــر تنســيقًا.1 وأشــارت لــوري هايتايــان خبيــرة النفــط والغــاز  نهــج سياســي أ
إلى أن شــبكة الكهربــاء المركزيــة في لبنــان أثبتــت ضعفهــا في أوقــات النــزاع. 
إمــدادات طاقــة موثوقــة في  2ويمكــن للمجتمعــات المحليــة الحفــاظ على 

حــال تعطــل النظــام الوطنــي عــن طريــق لامركزيــة إنتــاج الطاقــة مــن خلال 
شــبكات صغيــرة محليــة.

للطاقــة،  المتقطــع  الانتقــال  الحاليــة مشــاكل  والمقــالات  الأبحــاث  تتنــاول 
لكنهــا لا تقتــرح ســوى القليــل مــن الحلــول العمليــة.

يوفــر توحيــد معاييــر نقــل وعبــور الكهربــاء والتــداول المباشــر بيــن الأقــران 
القائــم علــى تقنيــة البلــوك تشــين وتكامــل تعويضــات الكربــون، وجهــات 
بمجموعــة  السياســات  صانعــي  ويــزود  الحالــي،  النقــاش  فــي  جديــدة  نظــر 

كثــر شــمولاً لمعالجــة قضايــا الطاقــة فــي لبنــان. أدوات أ

الطاقــة  نظــام  تعزيــز  القــادرة على  التشريعيــة  التغييــرات  نــدرس  فدعونــا 
كفــاءة  ورفــع  الخــاص،  القطــاع  اســتثمارات  وزيــادة  لبنــان  في  المتجــددة 
الشــبكة. يمكــن أن تســرّع قوانيــن النقــل والتوزيــع الأكثــر صرامــة وتمويــل 
الكربــون، وســوق الطاقــة اللامركزيــة مــن انتقــال لبنــان إلى الطاقــة النظيفــة 

مــع ضمــان مكاســب ماليــة وبيئيــة طويلــة الأمــد. 



تحســين إطــار عمــل الطاقــة المتجــددة فــي لبنــان: سياســات مبتكــرة 
لنقــل وعبــور الطاقــة، وأســواق الطاقــة اللامركزيــة، وتعويــض الكربــون 2

في الواقــع، إن توســيع نطــاق تــداول الطاقــة عبــر )P2P( القائــم على تقنيــة 
يشــجع  اللــذان  الكهربــاء،  وعبــور  نقــل  معاييــر  وتوحيــد  تشــين  البلــوك 
شــفافية  تعزيــز  في  يســاهمان  ممارســتهما  على   2023/318 القانــون 
الســوق ومرونتــه في أوقــات الأزمــات. علاوة على ذلــك، يمكــن أن يحسّّــن 
الدمــج بيــن مشــاريع الطاقــة المتجــددة وأســواق تعويــض الكربــون الدوليــة 
والاقتصــاد.  التحتيــة  البنيــة  دعــم  مــع  المناخــي  التمويــل  إلى  الوصــول 
قــوي في مجــال  إطــار عمــل  إرســاء  إلى  المنســقة  الجهــود  وســتؤدي هــذه 
الطاقــة، قــادر على تحمــل الصدمــات المســتقبلية وضمــان أمــن واســتدامة 

لبنــان. الطاقــة في 

الحلــول المقترحــة والتحليل

إصلاحات تصميم التعرفة وخدمات 
عبور الطاقة

لضمــان  أساســيًا  مبــدأ  التكلفــة  تعكــس  التــي  التعرفــة  تصميــم  يعــد 
الاســتدامة الماليــة لمشــغلي النظــام مــع تعزيــز الكفــاءة والشــفافية. ومــن 
جميــع  فيُعَامــل  التمييــزي،  غيــر  الوصــول  ضمــان  علــى  التركيــز  المهــم 
المســتخدمين بشــكل متكافــئ فــي الوصــول إلــى شــبكات النقــل والتوزيــع.

منهجيــات  تعــد  للتنظيــم،  الخاضعــة  الكهربــاء  وتوزيــع  نقــل  أنظمــة  فــي 
لمحــاكاة  التنظيميــة  الســلطات  تســتخدمها  أساســية  أدوات  التعويــض 
الحوافــز  ومواءمــة  للمشــغلين،  عادلــة  عوائــد  وضمــان  الســوق،  ظــروف 
المنهجيــات  هــذه  تجمــع  العامــة.  السياســة  أهــداف  مــع  الاقتصاديــة 
عــادةً بيــن النهــج القائــم علــى التكلفــة التــي تغطــي النفقــات الرأســمالية 
والضرائــب  والاســتهلاك   ،)OPEX( التشــغيلية  والنفقــات   )CAPEX(
والعائــد العــادل علــى الملكيــة، مــع اعتبــار آليــات قائمــة علــى الحوافــز التــي 
تحديــد  خــال  فمــن  الخدمــات.  جــودة  وتحســين  والابتــكار  الكفــاءة  تعــزز 
مــن  الشــركات  التنظيميــة  الهيئــات  تُمكـّـن  بهــا«،  المســموح  »الإيــرادات 
اســترداد تكاليفهــا الفعالــة، مــع حمايــة المســتهلكين مــن الأســعار المفرطــة 
بالإضافــة  للتنبــؤ.  والقابلــة  الشــفافة  التعرفــات  تحديــد  عمليــات  عبــر 
الأقصــى  الطلــب  الاعتبــار  فــي  التعرفــة  إطــار  يأخــذ  أن  ينبغــي  ذلــك،  إلــى 
واســتخدام الشــبكة بوصفهمــا مــن أبــرز محــركات التكاليــف، كمــا يجــب أن 
التخطيــط  لتمكيــن  التعرفــة  تحديــد  فــي  التنبــؤ  وقابليــة  الشــفافية  يضمــن 
فــي ســياق  الاســتثماري طويــل الأمــد وتحقيــق اســترداد عــادل للتكاليــف 
 .)Wheeling( أســواق الكهربــاء المتطــورة، بمــا فــي ذلــك خدمــات العبــور
يــوازن إطــار التعويــض المصمــم بشــكل جيــد بيــن أهــداف متعــددة: فهــو 
يشــجع علــى الاســتثمار فــي البنيــة التحتيــة فــي الوقــت المناســب، ويضمــن 
اســترداد التكاليــف، ويجــذب رأس المــال الخــاص، ويدعــم اســتدامة القطــاع 
علــى المــدى الطويــل. ويُعــدّ احتســاب متوســط تكلفــة رأس المــال المرجــح 
)WACC(، بمــا يشــمله مــن متغيــرات نســبة المديونيــة، ومعــدلات العائــد 
الخاليــة مــن المخاطــر، وعــاوات المخاطــر الســوقية، ومعــدلات الضرائــب، 
عنصــرًا أساســيًا لتحديــد العوائــد العادلــة. وفــي الممارســة العمليــة، تطبــق 
دول مثــل البرتغــال هــذه المبــادئ مــع تعديــات تشــمل آليــات الفهرســة 
المرتبطــة بمؤشــرات الأســواق الماليــة للحفــاظ علــى الاســتقرار التنظيمــي، 
النهــج  هــذا  ويضمــن  المتغيــرة.  الاقتصاديــة  للظــروف  الاســتجابة  مــع 
المنظــم أن تدعــم أنظمــة التعويــض ليــس الكفــاءة الاقتصاديــة فحســب، 
بــل أيضًــا الأهــداف الأوســع، مثــل إزالــة الكربــون والتحــول فــي قطــاع الطاقــة. 
التكاليــف  تعكــس  أن  يجــب   ،)Wheeling( العبــور  خدمــات  حالــة  وفــي 
المنظمــة  المكونــات  هــذه  والتوزيــع  النقــل  باســتخدام شــبكات  المرتبطــة 
لضمــان العدالــة وعــدم التمييــز. كمــا يســاعد التخصيــص الســليم لرســوم 
العبــور علــى أســاس الاســتخدام الفعلــي للشــبكة، فــي الحفــاظ علــى تعرفــات 

الشــبكات. لمشــغلي  الماليــة  الاســتدامة  وتدعــم  التكلفــة  تعكــس 

إطــار  ضمــن  المنظمــة  التعرفــات  تُحــدد  تركيــا،  فــي  الكهربــاء  ســوق  فــي 
 6446 قانونــي وتنظيمــي مُحكــم يســتند إلــى قانــون ســوق الكهربــاء رقــم 
والتشــريعات الثانويــة الداعمــة لــه. تُصنّــف التعرفــات وفــق فئــات تشــمل 
 Last( أخيــر  كمــاذ  والتزويــد  بالتجزئــة  والبيــع  والتوزيــع  النقــل  خدمــات 
Resort Supply(، والربــط وتشــغيل الســوق. كمــا صُممــت هــذه التعرفــات 

لتعكــس التكلفــة بمــا يضمــن اســترداد النفقــات المبــررة، بمــا فيهــا النفقــات 
التشــغيلية، والخســائر الهــدر / المســتهدفة فــي الطاقــة، وهوامــش الربــح 
المنظمــة. تســتند تعرفــات النقــل والتوزيــع إلــى مبــادئ عــدم التمييــز، ويتــم 
وهيــاكل  الطلــب  ذروة  وتوقعــات  الشــبكة  لطوبولوجيــا  وفقًــا  تشــكيلها 
التكلفــة، مــع فــرض رســوم متباينــة بحســب مســتويات الجهــد الكهربائــي 
بحســب  فتختلــف  بالتجزئــة  البيــع  تعرفــات  وأمــا  المســتخدمين.  وفئــات 
مســتويات الاســتهلاك، حيــث تشــجع كبــار المســتهلكين علــى الانتقــال إلــى 
أســواق تنافســية مــن خــال تطبيــق أســعار أعلــى للتعرفــة كمــاذ أخيــر، ممــا 

يعــزز مــن تحريــر الســوق.

فــي الســوق،  يعتمــد تحديــد متطلبــات الإيــرادات لجميــع الجهــات الفاعلــة 
ومــن ضمنهــا مشــغلو الشــبكات والســوق، علــى منهجيــات محــددة مســبقًا، 
تشــمل التكاليــف المســموح بهــا ومعاييــر الكفــاءة. وتجــدر الإشــارة إلــى أن 
تــوزع متطلبــات الإيــرادات علــى قطاعــات ســوق  تعرفــة تشــغيل الســوق 
الكهربــاء اســتنادًا إلــى حجــم العمــل والمشــاركة. كمــا هــو الحــال فــي الأطــر 
التنظيميــة الأخــرى، فــإن خدمــات العبــور )Wheeling( فــي تركيــا تتضمّــن 
التكاليــف  هــذه  وتعــد  والتوزيــع.  النقــل  تعرفــات  ضمــن  مدمجــة  رســومًا 
أساســية لاســترداد الاســتثمارات فــي الشــبكة ونفقــات التشــغيل المرتبطــة 
بيــن أطــرافٍ  أو  المناطــق  بيــن  الكهربــاء  التحتيــة لعبــور  البنيــة  باســتخدام 

ثالثــة.

مثــاً، يجيــز القانــون 2023/318 خدمــات العبــور؛ غيــر أنّ المســتثمرين مــا 
زالــوا متخوفيــن بســبب غيــاب معاييــر التنفيــذ أو وجــود تكاليــف محــدّدة 
مســبقًا. فمــن الضــروري اعتمــاد هيــكل تعرفــة نقــل علــى الصعيــد الوطنــي، 
وهــو جــزء مــن دور هيئــة تنظيــم قطــاع الكهربــاء ضمــن مهامهــا الأخــرى، 
بحيــث يشــمل مراقبــة تدفّــق الطاقــة فــي الوقــت الفعلــي، ونمــاذج تســعير 
علــى أســاس المســافة تختلــف وفقًــا لمســتويات الجهــد الكهربائــي. ونتيجــة 
لذلــك، تُحــدد رســوم اســتخدام الشــبكة بطريقــة شــفافة. كمــا تُعــد الرقابــة 
التنظيميــة ضروريــة لمنــع الممارســات الاحتكاريــة والحفــاظ علــى أســعار 
عادلــة وتعكــس التكلفــة. إن نظــام العبــور المفتــوح والمتّســق مــن شــأنه 
الخــاص  القطــاع  مشــاركة  لتعزيــز  الضــروري  التنظيمــي  اليقيــن  يوفــر  أن 
مراقبــة  ولضمــان  المتجــددة.  للطاقــة  النطــاق  واســع  دمــج  وتســهيل 
تدفقــات الطاقــة وتحديــد رســوم اســتخدام الشــبكة بطريقــة شــفافة، ينبغــي 

.)Real-Time Monitoring System( اعتمــاد نظــام مراقبــة لحظــي

يتطلــب تنفيــذ خدمــات عبــور الكهربــاء فــي لبنــان اســتخدام هيــكل تعرفــة 
بشــكلٍ  التكاليــف  اســترداد  يضمــن  اقتصاديــاً،  للتطبيــق  وقابــل  شــفاف 
عــادل ويُشــجع مشــاركة القطــاع الخــاص فــي مشــاريع الطاقــة المتجــددة. فــي 
الأســواق الأوروبيــة مثــل ألمانيــا وفرنســا وإســبانيا، تتــراوح تكاليــف العبــور 
بين 3 و8 ســنتات أميركية/كيلوواط ســاعة، ما يمثل 15-30 في المئة من 
أســعار الطاقــة المتجــددة، و15-25 فــي المئــة مــن أســعار الطاقــة التقليديــة. 
فــي منطقــة الشــرق الأوســط وشــمال أفريقيــا، تميــل تكاليــف عبــور الكهربــاء 
إلــى الانخفــاض نســبياً، فســجلت الأردن ومصــر والمغــرب قيمًــا تتــراوح بيــن 
0.6 و1.4 ســنت أميركي/كيلــوواط ســاعة، مــا يمثــل 10-28 فــي المئــة مــن 

أســعار الطاقــة المتجــددة و5-10 فــي المئــة مــن الأســعار التقليديــة.

تتحــدد رســوم العبــور، المعبــر عنهــا بالــدولار الأميركــي لــكل كيلــوواط ســاعة 
الفنيــة  )kWh(، وفــق متغيــرات عــدة مترابطــة، لا ســيما تكلفــة الخســائر 
ويوفــر  المنقولــة.  الطاقــة  وحجــم  التنظيميــة،  والرســوم  النقــل  ومســافة 
تحليــل الحساســية المتعمــق لهــذه المؤشــرات نظــرة ثاقبــة علــى تأثيراتهــا 
الاعتبــارات  علــى  الضــوء  ويســلط  الإجماليــة  التعرفــة  مســتويات  علــى 
لتحليــل  الرئيســية  النتائــج  التالــي  القســم  يعــرض  لتحديدهــا.  الحاســمة 
الحساســية الــذي أجُــري لتقييــم مكونــات التكلفــة التــي تؤثــر علــى رســوم 

العبــور.

تكلفــة  علــى  تؤثــر  التــي  الرئيســية  العوامــل  أحــد  الفنيــة  الخســائر  تمثــل 
العبــور. وتقــع هــذه الخســائر بشــكلٍ طبيعــي أثنــاء نقــل وتوزيــع الكهربــاء، 
وتُقيّــم علــى أســاس التكلفــة الحديــة لإنتــاج الطاقــة. فــي النمذجــة، يختلــف 
معــدل الخســارة المفتــرض بحســب مســتوى الجهــد الكهربائــي: 9 فــي المئــة 
عنــد 11 كيلــو فولــت، 6 فــي المئــة عنــد 33 كيلــو فولــت، 4 فــي المئــة عنــد 
66 كيلــو فولــت، و2 فــي المئــة للجهــود الأعلــى )≤220 كيلــو فولــت(. وعنــد 
افتــراض معــدل خســارة بنســبة 6 فــي المئــة عنــد 33 كيلــو فولــت، ومســافة 



تحســين إطــار عمــل الطاقــة المتجــددة فــي لبنــان: سياســات مبتكــرة 
لنقــل وعبــور الطاقــة، وأســواق الطاقــة اللامركزيــة، وتعويــض الكربــون 3

نقــل 50 كيلومتــرًا، وطاقــة منقولــة ســنوياً قدرهــا 1 جيغــاواط ســاعة، ترتفــع 
كثــر مــن 2.5 ســنت أميركي/كيلــوواط  إلــى أ رســوم العبــور مــن نحــو 0.1 
39 ســنتاً  إلــى   0 ســاعة، فترتفــع تكلفــة كل كيلــوواط ســاعة مفقــود مــن 
أميركيًــا. وعليــه، عندمــا ترتفــع التكلفــة الحديــة للتوليــد بســبب شــحّ الوقــود 
أو عوامــل ســوقية أخــرى، يمكــن أن تســتهلك رســوم العبــور جــزءًا كبيــرًا مــن 
تعرفــة شــراء منخفضــة )مثــاً، 5.7 ســنتات أميركية/كيلــوواط ســاعة(، مــا 

يهــدّد الجــدوى الاقتصاديــة لمنتجــي الطاقــة المتجــددة.

خطــي  بشــكلٍ  أيضًــا  تؤثــر   )Wheeling distance( المقطوعــة  المســافة 
التشــغيل  تكاليــف  علــى  تأثيرهــا  عبــر  أساســي  وبشــكلٍ  التعرفــة،  علــى 
كيلــو   11 جهــد  عنــد مســتوى  بهــا.  المرتبطــة  الفنيــة  والخســائر  والصيانــة 
فولــت وتكلفــة خســارة ثابتــة تبلــغ 3 ســنتات أميركية/كيلــوواط ســاعة )مــع 
معــدل خســارة 9 فــي المئــة(، ترتفــع رســوم النقــل مــن 0.32 إلــى 0.57 ســنت 
أميركي/كيلــوواط ســاعة مــع ازديــاد المســافة مــن 0 إلــى 145 كيلومتــراً. 
وهــذا يعــادل زيــادة تقــارب 0.1 ســنت أميركي/كيلــوواط ســاعة لــكل 10 
كيلومتــرات إضافيــة. عنــد مســتويات الجهــد العالــي، مثــل 220 كيلــو فولــت، 
يتراجــع تأثيــر المســافة بســبب انخفــاض الخســائر. فــي ظــل ظــروف مماثلــة، 
ترتفــع الرســوم مــن 0.09 إلــى 0.329 ســنت أميركي/كيلــوواط ســاعة فقــط 
كثــر قابليــة للتنبــؤ  علــى نطــاق المســافة نفســها، مــا يشــير إلــى مســار تكلفــة أ
والإدارة لنقــل الكهربــاء لمســافات طويلــة عنــد التشــغيل عنــد جهــود أعلــى.

 )ERA( الكهربــاء  تنظيــم  هيئــة  تتمتــع   ،2002/462 رقــم  للقانــون  وفقًــا 
بصلاحيــة قانونيــة لاســترداد التكاليــف التنظيميــة مــن خــال رســوم ثابتــة 
تزيــد  ألا  شــرط  النهائييــن،  للمســتخدمين  الكهربــاء  فواتيــر  علــى  تُفــرض 
عــن 1 فــي المئــة مــن إجمالــي الفاتــورة. فــي ســياق نقــل الطاقــة عبــر الشــبكة 
يُــوزع  ثابــت  ســنوي  كمبلــغ   ERA رســوم  نمذجــة  يمكــن   ،)wheeling(
بالتناســب علــى إجمالــي الطاقــة المنقولــة. عندمــا ترتفــع رســوم ERA مــن 
13 إلــى 200 دولار أميركــي فــي الســنة مــع بقــاء حجــم النقــل ثابتًــا عنــد 1 
جيغــاواط ســاعة فــي الســنة، تــزداد رســوم العبــور بشــكلٍ طفيــفٍ فقــط مــن 
0.307 إلــى 0.372 ســنت أميركــي لــكل كيلــوواط ســاعة. علــى الرغــم مــن 
أن قيمتهــا المطلقــة صغيــرة نســبيًا، إلا أنهــا قــد تمثــل مــا يصــل إلــى 6.5 فــي 
المئــة مــن إجمالــي تكلفــة النقــل حيــن تنخفــض أحجــام الطاقــة. ويُظهــر ذلــك 
الحاجــة إلــى تحديــد رســوم ERA بشــكلٍ متناســب وشــفاف، خصوصــاً خــال 

مرحلــة التطويــر المبكــر للســوق، لتجنــب تثبيــط المشــاركة.

مــن بيــن جميــع المتغيــرات، يعتبــر حجــم الطاقــة المنقولــة العامــل الأكثــر 
الثابتــة،  الرســوم  فتُخفَــف  الشــبكة.  عبــر  النقــل  وحــدة  تكلفــة  علــى  تأثيــرًا 
مثــل الرســوم التنظيميــة وتكاليــف القيــاس والمراقبــة، بشــكلٍ كبيــر عنــد 
زيــادة حجــم الطاقــة المنقولــة. عنــد مســتويات منخفضــة جــدًا مــن الطاقــة 
المنقولــة ســنوياً )مثــل، 1000 كيلــوواط ساعة/ســنة(، قــد تتجــاوز رســوم 
1 دولار أميركي/كيلــوواط ســاعة، مــا يجعــل الخدمــة غيــر مجديــة  النقــل 
ســنتات   5.7 يبلــغ  المتجــددة  الطاقــة  ســعر  أن  وبافتــراض  اقتصاديـًـا. 
أميركية/كيلــوواط ســاعة، تنخفــض تكلفــة النقــل إلــى أقــل مــن 10 فــي المئــة 
200 ميغــاواط ســاعة.  المنقولــة  الطاقــة  الســعر عندمــا تتجــاوز  مــن هــذا 
عنــد أحجــام تبلــغ 85 جيغــاواط ساعة/ســنة، تنخفــض الرســوم إلــى 1 فــي 
المئــة مــن ســعر بيــع الطاقــة المتجــددة لشــبكة 220 بجهــد كيلــو فولــت. 
الحــاد وجــود وفــورات حجــم كبيــرة، ويبــرز أهميــة  ويؤكــد هــذا الانخفــاض 
المبكــرة  المراحــل  فــي  الطلــب المجمــع  أو  الكبــار  اســتهداف المســتهلكين 

مــن تطــور الســوق.

في ضــوء هــذه النتائــج، يُُوصــى باعتمــاد هيــكل تعرفــة متعــدد المكونــات 
لعبــور الطاقــة. ويشــمل التصميــم المقتــرح رســومًًا متغيــرة لــكل كيلومتــر 
لتعكــس اســتخدام الشــبكة المرتبــط بالمســافة، ورســومًًا ثابتــة تنظيميــة 
الكهربــاء،  قطــاع  تنظيــم  لهيئــة  القانــوني  التفويــض  تتماشــى  وقياســية 
وعامــل تعديــل الخســارة بنــاءًً على مســتوى الجهــد والمســافة المقطوعــة 
في النقــل. يعــزز هــذا الإطــار العدالــة واســترداد التكاليــف وكفــاءة الســوق، 
بينمــا يتيــح دمجــا أوســع لمصــادر الطاقــة المتجــددة ويشــجع اســتثمارات 

القطــاع الخــاص في مســار تحــول الطاقــة في لبنــان.

التداول بين الأقران
الاحتكاريــة،  التســعير  ممارســات  لمنــع  ضروريــة  التنظيميــة  الرقابــة  إن 
وضمــان بقــاء التعرفــات عادلــة ومجديــة اقتصاديـًـا. قــد يشــجع لبنــان القطــاع 
الخــاص علــى زيــادة مســاهمته فــي إنتــاج الطاقــة المتجــددة، والاســتخدام 
وتنظيمهــا  النقــل  أســعار  توحيــد  عبــر  النظيفــة  الطاقــة  لتقنيــات  الواســع 
بشــكلٍ علنــي. علــى وجــه التحديــد، يتطلــب اعتمــاد منهجيــة موحــدة للنقــل 
عبــر الشــبكة وجــود هيــكل تعرفــات نقــل واضــح ومتســق يمكــن تتبعــه فــي 

الفعلــي.  الوقــت 

ينــصّ القانــون رقــم 2023/318 بشــكل صريــح علــى تــداول الطاقــة بيــن 
الأقــران)P2P( باعتبــاره آليــة لامركزيــة لتبــادل الكهربــاء تســمح للمنتجيــن 
بيئــة  ضمــن  التجاريــة  الأعمــال  فــي  بالانخــراط  المســتقلين  والمســتهلكين 
منظمــة.  ومــع ذلــك، لا توجــد حتــى الآن توصيــات تنفيذيــة شــاملة متاحــة. 
يعــد إنشــاء منصــة رقميــة تســتخدم العقــود الذكيــة وتقنيــة البلــوك تشــين 
لتمكيــن المعامــات الآمنــة والشــفافة أمــر ضــروري لنجــاح تــداول الطاقــة 
بيــن الأقــران )P2P(. ســتُتيح هــذه المنصــة البيــع المباشــر للطاقــة، وتضمــن 
أيضًــا حصــول مشــغلي الشــبكات علــى تعويــضٍ عــادل وتقليــل تكاليــف 
المعامــات. ولتوفيــر إرشــاداتٍ دقيقــة بشــأن التســعير ورســوم المعامــات 
اللوائــح  تحســين  يجــب   ،)P2P( تبــادلات  فــي  الشــبكات  مشــغلي  ودعــم 
التنظيميــة. وينبغــي علــى لبنــان تعزيــز إمكانــات تــداول الطاقــة اللامركزيــة 
عبــر دمــج هــذه الإجــراءات ضمــن الإطــار القانونــي للقانــون 2023/318، مــا 
يشــجع الاســتثمار فــي مشــاريع الطاقــة المتجــددة الصغيــرة ويمنــح العمــاء 

إمكانيــة الوصــول التنافســي إلــى الكهربــاء النظيفــة.

وتبــرز الحاجــة إلــى مزيــد مــن التوضيــح التنظيمــي لوضــع قواعــد واضحــة 
فــي  الشــبكات  مشــغلي  ومشــاركة  المعامــات،  ورســوم  التســعير  بشــأن 
التنظيميــة  الهيئــة  تضــع  أن  يجــب  لــذا  الأقــران.  بيــن  التبــادلات  تســهيل 
لمراقبــة  البيانــات،  مشــاركة  ومعاييــر  الذكــي  للقيــاس  بروتوكــولات  أولاً 
بنجــاح. وتتمثــل  اعتمادهــا  بهــدف تســهيل  الأقــران  بيــن  الطاقــة  تدفقــات 
تشــمل  التــي  والتســجيل  للترخيــص  إجــراءات  وضــع  فــي  التاليــة  الخطــوة 
 )P2P( آليــات التســعير ورســوم المعامــات، وتســوية النزاعــات بيــن أنظمــة
تقديــم  الشــبكات  مشــغلي  مــن  يُطلــب  أن  ينبغــي  كمــا  والمســتخدمين. 
المســاعدة الماليــة والتقنيــة للمعامــات بيــن الأقــران )P2P(، مــع وضــع 
خطــط تعويــض تعكــس مســاهمتهم فــي اســتقرار النظــام. ومــن شــأن هــذه 
وآمــن  )P2P( شــفاف  لإنشــاء ســوق طاقــة  الطريــق  تمهــد  أن  الإجــراءات 

للتوســع. وقابــل 

القانونــي  الإطــار  ضمــن  كامــل  بشــكل  الإجــراءات  هــذه  دمــج  خــال  مــن 
للقانــون 2023/318، يمكــن للبنــان تحقيــق وعــد تــداول الطاقــة اللامركزيــة. 
بالإضافــة إلــى تزويــد العمــاء بالكهربــاء النظيفــة بأســعار معقولــة، مــا ســيعزز 

الاســتثمار فــي مشــاريع الطاقــة المتجــددة صغيــرة الحجــم.

التــي  المبــادرات  فــإن  تنســيقها بشــكل صحيــح،  يتــم  لــم  إذا  ذلــك،  ومــع 
المهمشــة،  الفئــات  إقصــاء  إلــى  تــؤدي  قــد  المتجــددة  الطاقــة  تســتخدم 
واســتفادة قلــة مختــارة. ولضمــان حلــول طاقــة محليــة عادلــة ومســتدامة، 
الطاقــة  خدمــات  لتقديــم  خاصــة  شــركات  مــع  التعاقــد  للبلديــات  يمكــن 
المتجــددة باســتخدام نمــوذج اتفاقيــة شــراء الطاقــة الموحــدة )PPA(. كمــا 
ضمــن  فعاليتهــا  مــن  والتحقــق  اللامركزيــة  الطاقــة  حلــول  تقييــم  يمكــن 
علــى  اعتمادهــا  قبــل   )Regulatory Sandbox( تجريبيــة  تنظيميــة  بيئــة 
نطــاقٍ واســع، مــا يضمــن لهــذه الإنجــازات أن تعالــج المشــاكل التكنولوجيــة 

والاقتصاديــة. والاجتماعيــة 

دمج تعويضات الكربون
أخيــراً وليــس آخــراً، يتمتــع لبنــان بفرصــة مهمــة لدمــج توســعه فــي مجــال 
للمشــاريع  يتيــح  العالميــة، ممــا  الكربــون  أســواق  مــع  المتجــددة  الطاقــة 
فــي  لمشــترين  بيعهــا  يمكــن  معتمــدة  كربــون  ائتمانــات  بتوليــد  المحليــة 
لمشــاريع  جديــدة  إيــرادات  مصــادر  خلــق  للبنــان  ويمكــن  أخــرى.  أماكــن 
الطاقــة الشمســية وطاقــة الريــاح والطاقــة الكهرومائيــة الصغيــرة، مــن خــال 
تطبيــق معاييــر دوليــة مثــل معيــار الذهــب )Gold Standard( أو معيــار 



تحســين إطــار عمــل الطاقــة المتجــددة فــي لبنــان: سياســات مبتكــرة 
لنقــل وعبــور الطاقــة، وأســواق الطاقــة اللامركزيــة، وتعويــض الكربــون 4

الكربــون المعتمــد )Verified Carbon Standard – VCS(. كمــا يمكــن 
دمــج شــبكات تــداول الطاقــة بيــن الأقــران )P2P( فــي أســواق الائتمانــات 
الكربونيــة، مــا يســمح لمنتجــي الطاقــة المتجــددة اللامركزيــة بالاســتفادة 

الانبعاثــات. تخفيــض  مــن 

والشــبكات   )wheeling( الشــبكة  عبــر  النقــل  مشــاريع  ربــط  خــلال  مــن 
مثــل  مبــادرات  عبــر  الانبعاثــات  خفــض  بهــدف    )microgrid(الصغيــرة
المنــاخ الأخضــر«  الكربــون و«صنــدوق  الدولــي« لتســعير  مبــادرة »البنــك 
المنــاخ  مجــال  فــي  الدوليــة  الاســتثمارات  جــذب  لبنــان  يســتطيع   ،)GCF(
وإنتــاج أرصــدة الكربــون بشــكلٍ مباشــر. ويمكــن تشــجيع الشــركات المحليــة 
فــي القطــاع الخــاص التــي تســعى إلــى تحقيــق أهــداف الاســتدامة، علــى شــراء 
اللبنانيــة لتعزيــز ســوق  أرصــدة الكربــون مــن مشــاريع الطاقــة المتجــددة 
الطاقــة  حلــول  فــي  الإضافيــة  الاســتثمارات  يحفــز  الــذي  المحلــي  الكربــون 

النظيفــة.

التوصيات والاســتنتاجات
جــداً  مفيــداً  العامــة  السياســة  فــي  التغييــرات  هــذه  اعتمــاد  ســيكون 
للمجتمعــات اللبنانيــة. فــإذا توفــرت مصــادر الطاقــة المتجــددة اللامركزيــة 
للأفــراد  الكهربــاء  تكلفــة  مــن  كبيــر  بشــكلٍ  ســتقلل  أوســع،  نطــاق  علــى 
أن  الصغيــرة  والشــبكات   )P2P( التــداول  لمنصــات  ويمكــن  والشــركات. 
تخفــف اعتمــاد البــلاد علــى مولــدات الديــزل، مــا ســيخفض تكلفــة اســتيراد 

الأســعار. تقلــب  مــن  ويحــد  الوقــود 

الطاقــة  وخدمــات  التكنولوجيــا  قطاعــات  فــي  العمــل  فــرص  نمــو  يمثــل 
كثــر  أ طاقــة  إلــى ســوق  للانتقــال  أخــرى  مهمــة  فائــدة  المتجــددة  والطاقــة 
ديناميكيــة ولامركزيــة. كمــا أن الحــد مــن اســتخدام وقــود الديــزل ســيقلل 
مــن  ويقلــل  العامــة  الصحــة  يعــزز  مــا  الهــواء،  تلــوث  مــن  كبيــر  بشــكلٍ 
المناطــق الحضريــة. وستســتفيد  فــي  التنفســي، خصوصــاً  الجهــاز  أمــراض 
المجتمعــات الريفيــة والفقيــرة التــي عانــت لفتــرة طويلــة مــن عــدم موثوقيــة 
وتكلفــة الوصــول إلــى الكهربــاء، بشــكلٍ خــاص مــن توفيــر الكهربــاء بانتظــام 

المحليــة. المتجــددة  الطاقــة  حلــول  خــلال  مــن  وبأســعار معقولــة 

ستســاعد التغييــرات التشــريعية المقترحــة لبنــان علــى الانتقــال إلــى نظــام 
كثــر مرونــة ولامركزيــة وقائــم علــى الســوق. وسيُســهّل اعتمــاد نظــام  طاقــة أ
فــي  المتجــددة  الطاقــة  مــن  كبيــرة  كميــات  دمــج  العبــور  لخدمــات  موحــد 
الشــبكة، ويُســاهم فــي جــذب المزيــد مــن الاســتثمارات. وستشــجع شــبكات 
تــداول الطاقــة )P2P( المنافســة والابتــكار عبــر تمكيــن صغــار المنتجيــن 
ببنــاء  للبلديــات  الســماح  وسيســاهم  الطاقــة.  ســوق  فــي  المشــاركة  مــن 
شــبكات صغيــرة فــي تعزيــز أمــن الطاقــة وتوفيــر وصــول طويــل الأمــد إلــى 

المحرومــة. للمجتمعــات  الكهربــاء 

مــن الناحيــة البيئيــة، ســتؤدي هــذه التدابيــر إلــى انخفــاضٍ كبيــر فــي انبعاثــات 

محــل  المتجــددة  الطاقــة  مصــادر  وســتحل  الحــراري،  الاحتبــاس  غــازات 
مشــاريع  إدراج  أن  كمــا  الأحفــوري.  الوقــود  علــى  القائــم  الكهربــاء  توليــد 
الطاقــة المتجــددة فــي لبنــان ضمــن أســواق الكربــون، ســيُوفر فــرص تمويــل 
جديــدة ويضمــن اســتفادة البــلاد القصــوى مــن تحولهــا فــي مجــال الطاقــة 
لبنــان علــى  والبيئــي. ومــن خــلال مســاعدة  الاقتصــادي  الصعيديــن  علــى 
الوفــاء بالتزاماتــه بموجــب اتفاقيــة باريــس، ســتعزز هــذه الإجــراءات دوره فــي 

الجهــود العالميــة الراميــة إلــى إبطــاء وتيــرة تغيــر المنــاخ.

لتنفيــذ هــذه الإصلاحــات، ينبغــي إنشــاء مجموعــة عمــل متعــددة الأطــراف 
والســلطات  الخــاص  والقطــاع  والميــاه  الطاقــة  وزارة  عــن  ممثليــن  تضــم 
البلديــة. ويجــب أن تستكشــف المشــاريع التجريبيــة الأوليــة تجــارة الطاقــة 
بيــن الأقــران، ونمــاذج الشــبكات الصغيــرة اللامركزيــة، وآليــات النقــل. كمــا 
يتعيــن إجــراء التعديــلات التشــريعية اللازمــة لمواءمــة هــذه التطــورات مــع 
تأميــن  علــى  لبنــان  لمســاعدة  وأخيــراً،  لبنــان.  فــي  المتطــورة  الطاقــة  بيئــة 
التمويــل الأجنبــي ورفــع مكانتــه فــي التحــول العالمــي إلــى مصــادر الطاقــة 
المســتدامة، يجــب اتخــاذ خطــوات جريئــة لدمــج مشــاريع الطاقــة المتجــددة 

فــي أســواق الكربــون.

 باختصــار، تشــمل التوصيــات الرئيســية مــا يأتي:

شــفافة •  تعرفــات  مــع  الطاقــة،  وعبــور  لنقــل  موحــدة  آليــات  إنشــاء 
ومســتندة إلــى المســافة والهــدر الفنــي لتشــجيع الاســتثمار الخــاص 

الشــبكة. إلــى  العــادل  والوصــول 

تمكيــن تــداول الطاقــة بيــن الأقــران )P2P( مــن خــلال منصــات قائمــة • 
علــى تقنيــة البلــوك تشــين لتســهيل تبــادل الكهربــاء اللامركــزي، وفقــاً 

لمــا يســمح بــه القانــون 2023/318.

دمــج الطاقــة المتجــددة مــع أســواق تعويــض الكربــون العالميــة، مــا • 
يســمح للبنــان بتحويــل تخفيضــات الانبعاثــات إلــى أمــوال والحصــول 

علــى تمويــل لمكافحــة تغيــر المنــاخ.

اقتــراح هيــاكل تعرفــة لضمــان تحديــد الأســعار بمــا يعكــس التكلفــة • 
الفعليــة وتحفيــز الكفــاءة وتوفيــر عوائــد يمكــن التنبؤ بها للمســتثمرين، 

علــى غــرار أفضــل الممارســات فــي دول مثــل تركيــا وألمانيــا.

فــي •  المرونــة  لتحســين  اللامركزيــة  الصغيــرة  الشــبكات  توســيع 
مولــدات  علــى  الاعتمــاد  تقليــل  مــع  والهشــة،  الريفيــة  المجتمعــات 

الديــزل.

 • )PPA( إنشــاء بيئــات اختبــار تنظيميــة واتفاقيــات شــراء طاقــة موحــدة
لتجربــة تقنيــات جديــدة وضمــان الوصــول الشــامل إلــى الطاقــة.

contact@arab-reform.net
باريس - بيروت - تونس

مبادرة الإصلاح العربي

المســتقلة،  الفكريــة  للبحــوث  رائــدة  بحثيــة  مؤسســة  العربــي  الإصــلاح  مبــادرة 
برامــج  باقتــراح  وخارجهــا،  العربيــة  المنطقــة  مــن  خبــراء  مــع  كة  وبشــرا تقــوم، 
واقعيــة ومنبثقــة عــن المنطقــة مــن أجــل الســعي إلــى تحقيــق تغييــر ديمقراطــي 
السياســات،  السياســية، وتحليــل  بالأبحــاث  المبــادرة  تقــوم  وعدالــة اجتماعيــة. 
وتقــدم منبــراً للأصــوات المتميّــزة وتلتــزم فــي عملهــا بمبــادئ الحريــة والتعدديــة 

الجنســين. بيــن  والمســاواة 


